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第一篇 总 论

第 1 章 概 述

为贯彻国家、省市及公司营商环境决策部署，统一阜新地区业扩供电

方案、设计、造价标准，降低客户投资成本，提高业扩各环节工作效率，

现编制完成公司《10 千伏及以下客户典型业扩供电设计（方案）》，具体

如下：

1.1 典型设计（方案）的目的

编制典型业扩供电设计（方案）的目的是：提高设计、施工效率、方

便运行维护，降低客户建设和运行成本，提高效益。

1.3 典型设计（方案）的原则

编制典型业扩供电设计（方案）的原则是：安全可靠、提高效率、节

约资源、降低造价、努力做到统一性与适应性、先进性、经济性和灵活性

的协调统一。

1.4 典型设计（方案）的结构

典型设计（方案）共分三部分：第一部分为典型供电方案、第二部分

为典型设计、第三部分为造价。

1.5 典型设计（方案）的使用要求

本典型设计（方案）经公司管理部门、使用单位审核下发，使用的范

围为业扩报装客户工程。文中描述的供电方案、设计具有通用性，公司各

单位方案员要熟悉掌握，给定供电方案时参照本典设执行，另外为保证业

扩报装时限，在无方案答复单的情况下设计单位按此文中通用方案执行，

如后期发生下发的供电方案答复单与设计不符时，由方案员审查设计方案

合理后予以修改供电方案答复单。
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第二篇 典型供电方案

第 2 章 基本原则

2.1 总体说明

典型供电方案按报装容量划分为 3 档，100 千伏安及以下、100 千伏安

以上 400 千伏安及以下、400 千伏安以上 15000 千伏安以下。

典型供电方案共计有 8 种。其中低压 3种，高压 5 种。

2.2 使用原则

2.2.1 典型供电方案在使用时，优先考虑经济型，能采用架空线路的要采

用架空线路（客户有特殊需求的除外），在使用中要充分与客户沟通（以

后是否增容），避免客户二次投资浪费。

2.2.2 原则上，报装容量 400 千伏安及以下选择柱上变压器，报装容量 400

至 630 千伏安（包含）选择箱变（或配电室），报装容量 630 千伏安以上

选择变电所。

2.2.3 报装容量 400 千伏及以上安需加装柱上开关，计量采用高供高计方

式；报装容量 400 千伏安以下计量采用高供低计方式。

2.2.4 本方案适用于客户工程方案，对于小微企业等特殊供电方案应特殊

处理。

第 3 章 供电方案

3.1 供电容量城市 100 千伏安及以下、农村 80 千伏安及以下低压

接入

3.1.1 10 千伏安及以下，单相 220V，直接接入式

3.1.2 10 千伏安以上 40 千伏安以下，三相四线 220/380V，直接接入式

3.1.3 40 千伏安及以上、100 千伏安及以下（农村 80 千伏安及以下），三

相四线经电流互感器接入式，CT 准确度等级不低于 0.5S

表 1 0.4 千伏 CT变比配置表

供电容量(千伏安) CT 变比配置 供电容量(千瓦) CT 变比配置

40 及以上,50 以下 75/5 66 及以上,100 及以下 150/5

50 及以上,66 以下 100/5

3.2 供电容量 100 千伏安（不含）以上、400 千伏安及以下单电

源客户

3.2.1 架空线路 T 接架空引入柱上变压器

T接至公用网杆塔（考虑到接引不停电作业、优先选择周边能停放绝

缘斗臂车的直线杆），杆塔装设拉线，装设隔离刀闸、故障指示器。
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变压器台使用 H台（双柱），变压器低压侧出线可选用负荷控制箱。

计量采用高供低计，三相四线 380V 经电流互感器入接入式，CT 准确

度等级不低于 0.5S。

T 接架空线路亘长 1公里及以上宜加装真空开关，小于 1公里可不加

装。

3.2.2 架空线路 T 接电缆引入柱上变压器

T 接至公用网杆塔（考虑到接引不停电作业、优先选择周边能停放

绝缘斗臂车的直线杆），加装隔离开关、避雷器、故障指示器（接入至公

用环网柜空闲间隔时，加装故障指示器）。

变压器台使用 H台（双柱），变压器低压侧出线可选用负荷控制箱。

计量采用高供低计，三相四线 380V 经电流互感器入接入式，CT 准确

度等级不低于 0.5S。

3.2.3 架空线路 T 接（环网柜）电缆引入箱式变电站

T接至公用网杆塔（考虑到接引不停电作业、优先选择周边能停放绝

缘斗臂车的直线杆），加装隔离开关、避雷器、故障指示器。（接入至公

用环网柜空闲间隔时，加装故障指示器）。

箱式变电站采用高供高计，配置进线柜、专用计量柜、PT 柜、出线柜，

低压侧配置进线柜、出线柜、电容柜，其中出线柜根据客户需求配备；三

相三线，PT 准确度等级不低于 0.5，CT 准确度等级不低于 0.2S。

3.2.4 架空线路 T 接（环网柜）电缆引入配电室

T 接至公用网杆塔（考虑到接引不停电作业、优先选择周边能停放绝

缘斗臂车的直线杆），加装隔离开关、避雷器、故障指示器（接入至公用

环网柜空闲间隔时，加装故障指示器）。

配电室配置进线柜、负荷控制箱、专用计量柜、PT 柜、出线柜，高压

进线柜使用断路器，低压侧配置进线柜、出线柜、电容柜，其中出线柜根

据客户需求配备。

计量采用高供高计，三相三线，PT 准确度等级不低于 0.2，CT 准确度

等级不低于 0.5S。低压配电室根据需要配置进出线等柜。

3.3 供电容量 400 千伏安以上单电源客户

3.3.1 架空线路“T”接（环网柜）电缆引入箱式变电站（配电室）

T接至公用网杆塔（考虑到接引不停电作业、优先选择周边能停放绝

缘斗臂车的直线杆），杆塔装设拉线（当 T 接为一档且档距小于 10 米时

可不装设拉线），T接杆装设隔离刀闸、故障寻址器，T接负荷侧第一棵

杆塔加装断路器。（接入至公用环网柜空闲间隔时，加装故障指示器）

箱式变电站(配电室）采用高供高计，配置进线柜、负荷控制箱、专用

计量柜、PT 柜、出线柜，低压侧配置进线柜、出线柜、电容柜，其中出线

柜根据客户需求配备；三相三线，PT 准确度等级不低于 0.2，CT 准确度等

级不低于 0.2S。
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3.4 双电源供电方案要求（10 千伏）

3.4.1 来自两个不同方向的变电站或来自具有两回及以上进线的同一变

电站由两段不同母线分别提供的电源。

3.4.2 采用同一电压等级电源供电。

3.4.3 采用机械和电气双闭锁方式。

3.4.4 每路电源按最大用电容量及接入方式依照上述 3.2、3.3 要求，

配置接入方案、受电方案、计量方案。

3.4.5 统一采用配电室或箱变受电方式。设置主供电源进线柜、主供电源

计量专用柜、主供电源 PT 柜、主供电源出线柜若干、（母联柜）、备用电

源出线柜若干、备用电源 PT 柜、备用电源计量专用柜、备用电源进线柜。
表 2:10 千伏 CT 变比配置表

供电容量(千伏安) CT变比配置 供电容量(千伏安) CT变比配置

100 以上,173 及以下 10/5 173 及以上,260 以下 15/5

260 及以上,347 以下 20/5 347 及以上,433 以下 25/5

433 及以上,520 以下 30/5 520 及以上,693 以下 40/5

693 及以上,867 以下 50/5 867 及以上,1300 以下 75/5

1300及以上,1733以下 100/5 1733 及以上,2599 以下 150/5

2599及以上,3465以下 200/5 3465 及以上,4331 以下 250/5

4331及以上,5197以下 300/5 5197 及以上,6929 以下 400/5

6929及以上,8661以下 500/5 8661 及以上,10393 以下 600/5

10393 及以上 800/5
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第三篇 典型供电设计

第 4 章 基本原则

4.1 总体说明

典型供电设计按报装容量划分为 3 档，100 千伏安及以下、100 千伏安

以上 400 千伏安及以下、400 千伏安以上 15000 千伏安以下，按电压等级

分 2 档，10 千伏和 0.4 千伏。

典型供电设计共计有 6 种。其中低压 1种，高压 5 种。

4.2 使用原则

典型设计在使用时，在保证安全、可靠的的情况下，尽量降低造价（客

户有特殊需求的除外），使用的线径根据客户经济测算负荷大小选择（客

户特殊需求的除外），如遇到特殊地理情况（高速、铁路、河流等）要提

前充分告知客户，客户工程选择的路径需取得规划许可，规划许可办理由

客户负责，设计单位提供技术支持。

第 5 章 典型设计

5.1 供电容量城市 100 千伏安及以下、农村 80 千伏安及以下低压

接入

5.1.1 设计对象

阜新地区客户 0.4 千伏线路、表箱。

5.1.2 设计范围

从 0.4 千伏公用网 T接杆（或配电箱）至客户负荷侧的 0.4 千伏线路、

表箱相关电气设备。

5.1.3 0.4 千伏线路、表箱选型

选择 0.4 千伏架空线路或电缆（电缆可采用架空、直埋，客户有特殊

需求时可采用水泥包封），线径根据客户负荷大小测算，表箱根据实际情

况选用（单相或三相）。

5.1.4 设计所需图纸
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图 1.路径平面图（含材料表）
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图 2.杆型图
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图 3.电缆沟剖面图
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5.2 供电容量 100 千伏安（不含）以上、400 千伏安及以下单电源

客户

5.2.1 架空线路 T 接引入柱上变压器

5.2.1.1 设计对象

阜新地区客户 10 千伏架空线路与变压器台（100 千伏安以上至 400 千

伏安及以下）。

5.2.1.2 设计范围

从公用网 T接杆接引头至客户负荷侧 10 千伏架空线路、变压器台相关

电气设备。

5.2.1.3 10 千伏架空线路及变压器台选型

5.2.1.3.1 10 千伏架空线路

T 接杆装设隔离开关、故障指示器；10 千伏线路水泥杆参考原有线路

使用 12 米或 15 米（φ190 稍径），导线使用 JKLYJ-50（如客户有增容需

求可根据客户要求选择，最大选用 JKLYJ-240）；横担选用长度为 1900 毫

米横担；10 千伏直线杆绝缘子使用柱式瓷绝缘子，耐张杆使用 2 片悬式瓷

绝缘子或 1 根交流棒形悬式复合绝缘子；河流等大跨越如水泥杆（门型）

经校验不能满足要求时可采用钢管杆；穿越高速、铁路使用电缆（电缆型

号与线路型号匹配并留备用管）；雷害频繁的郊区、农村地区加装避雷线；

裸露部分使用绝缘防水护套防护。

5.2.1.3.2 10 千伏变压器台

变压器台选择 2 根 12 米或 15 米水泥杆组成 H 柱；变压台高压侧母线

采用 JKLYJ-35；变压器根据客户报装选择 160、200、250、315、400 千伏

安容量；高压侧使用高强瓷跌落式熔断器；裸露部分使用绝缘防水护套防

护。

5.2.1.4 设计所需图纸
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图 4.路径平面图（含材料表）
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图 5.变压器安装图
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图 6.变台接地图
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图 7.杆型图（根据需要选择直线、转角、撑杆、拉线、钢管杆等）
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图 8.低压综合配电箱接线图
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5.2.2.架空线路 T 接（环网柜）电缆引入箱式变电站

5.2.2.1 设计对象

阜新地区客户 10 千伏电缆线路与箱式变电站（100 千伏安以上至 400

千伏安及以下）。

5.2.2.2 设计范围

从公用网 T接杆接引头至客户负荷侧 10 千伏电缆线路、箱式变电站相

关电气设备。

5.2.2.3 10 千伏电缆线路及箱式变电站选型

5.2.2.3.1 10 千伏电缆线路选型

T接杆装设隔离开关、避雷器（若为环网柜引出电缆装设故障寻址器）；

电缆截面选用 YJV22 三芯铜芯宜采用 25 平方毫米(如客户有增容需求可根

据客户要求选择，最大选用 YJV22-3X300）;电缆登杆使用具备防腐材料的

保护管（保护管长度不小于 2 米），并可靠封堵；开挖地面电缆敷设方式

如地面有荷载（车辆等经过）采用排管混凝土包封型式，轻荷载或无荷载

采用排管原土回填的方式，排管数量一用一备；电缆通道在 50 米左右设

置电缆井，采用混凝土浇注，井口加装防坠网，设双层井盖，井盖应符合

GB/T 23858 的要求，采用球墨铸铁材质，并具有防水、防盗、防滑、防位

移、防坠落等功能，井盖采用高强度材质，直径为 1 米。井内积水槽安装

在电缆人孔井正下方，并设爬梯，电缆井脖为“浇筑式”。

5.2.2.3.2 箱式变电站选型

箱式变电站使用欧式，容量选择有 160、200、250、315、400 千伏安；

10 千伏侧配置进线柜、专用计量柜、PT 柜、出线柜，低压侧配置进线柜、

电容柜、出线柜（出线柜根据客户需求配备）；底座高基础平面；柱上开

关；箱式变电站外围视情况加装围栏和缓步台。

5.2.2.4 设计所需图纸
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图 9.路径平面图（含材料表）
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图 10 箱式变电站系统图
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图 11.箱变接地布置图
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图 12.电缆登杆图
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图 13.箱变布置图
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图 14.箱变基础图（由设备厂家提供）
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图 15.排管沟剖面图
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图 16.电缆井图
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5.2.3 架空线路 T 接架空和电缆混合（环网柜）电缆引入配电室

5.2.3.1 设计对象

阜新地区客户10千伏架空和电缆线路与配电室（100千伏安以上至400

千伏安及以下）。

5.2.3.2 设计范围

从公用网T接杆接引头至客户负荷侧10千伏架空和电缆线路配电室相

关电气设备。

5.2.3.3 10 千伏架空和电缆混合线路及配电室选型

5.2.3.3.1 10 千伏架空和电缆线路混合选型

T 接杆装设隔离开关、故障寻址器，架空终端杆（电缆首端杆）装设

隔离开关、避雷器；其他架空线路的选型参照 4.2.1.3.1 中标准、电缆线

路选型参照 4.2.2.3.1 标准。

5.2.3.3.2 配电室选型

地上配电室基础底座要高出基础平面；采用专用地下房屋，房屋离开

楼主体框架，不允许放置在楼层正下方。站室不能设在地势低洼和可能积

水的场所，严禁单独设在地下，场所房间内不应有给排水、煤气等无关管

道经过；通风采用自然进排风；变压器容量 160、200、250、315、400 千

伏安；10 千伏侧配置进线柜、专用计量柜、PT 柜、出线柜，低压侧配置进

线柜、电容柜、出线柜（出线柜根据客户需求配备）。

5.2.3.4 设计所需图纸
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图 17.路径平面图（含材料表）
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图 18.配电室系统图
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图 19.变压器室剖面图
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图 20.配电室接地布置图
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图 21.配电室电缆沟布置图
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图 22.配电室布置图
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图 23.电缆沟剖面图
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图 24.排管断面图
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图 25.电缆井图
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图 26.电缆登杆图
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图 27.杆型图（根据需要选择直线、转角、撑杆、拉线、钢管杆等）



国网阜新供电公司配电网客户工程典型设计

38

5.3 供电容量 400 千伏安以上单电源客户

5.3.1.架空线路 T 接（环网柜）电缆引入箱式变电站（配电室）

5.3.1.1 设计对象

阜新地区客户 10 千伏电缆线路与箱式变电站(配电室）（400 千伏安

以上）。

5.3.1.2 设计范围

从公用网T接杆接引头至客户负荷侧10千伏电缆线路、箱式变电站（配

电室）相关电气设备。

5.3.1.3 10 千伏电缆线路及箱式变电站（配电室）选型

5.3.1.3.1 10 千伏电缆线路选型

电缆线路选型参照 4.2.2.3.1 中标准。

5.3.1.3.2 箱式变电站(配电室)选型

箱式变电站变压器单台变压器原则上最大容量不大于 630 千伏安（配

电室单台变压器原则上最大容量不大于 2500 千伏安），1 台箱变最多布置

2 台变压器（配电室变压器数量不限制）；其他箱变选型参照 4.2.2.3.2

中标准、配电室参照 4.2.3.3.2 中标准 。

5.3.1.4 设计所需图纸

5.3.1.4.1 箱式变电站类

图 28.路径平面图（含材料表）

图 29.箱式变电站系统图
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图 30.箱变接地布置图
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图 31.电缆登杆图
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图 32.箱变布置图
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图 33.箱变基础图（由设备厂家提供）
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图 34.排管沟剖面图



国网阜新供电公司配电网客户工程典型设计

44

图 35.电缆井图
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5.3.1.4.2 配电室类

图 36.路径平面图（含材料表）
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图 37.配电室系统图
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图 38.变压器室剖面图



国网阜新供电公司配电网客户工程典型设计

48

图 39.配电室接地布置图
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图 40.配电室电缆沟布置图
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图 41.配电室布置图
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图 42.电缆沟剖面图
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图 43.排管断面图
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图 44.电缆井图
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图 45.电缆登杆图
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图 46.杆型图（根据需要选择直线、转角、撑杆、拉线、钢管杆等）
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第四篇 典型造价

第 6 章 基本原则

6.1 总体说明

本造价是参照常规情况（无特殊情况）的单位造价，线路分架空和电

缆，另外对变台、箱式变电站、配电室按单台容量进行了估价。

本造价仅是根据普通设备材料信息价格制定，不作为最终工程造价的

依据，造价仅是线路本体、设备室等建设需投资的费用（配电室、箱变按

基本使用间隔无备用），线路部分如穿越河流、高速、铁路等采用钢管杆、

拉管等工艺都提高造价，另外采用中高档（进口或合资）设备、征占地费

用也会提高造价。

6.2 影响造价因素

本造价是根据常规无特殊情况制定，影响工程造价的因素很多，主要

有：设备材料价格波动；设备材料档次；工程土质类型（例如开挖坚土岩

石等）；线路征占地费用高低，规划路径审定；跨越高速、铁路、河流、

桥梁等使用钢管杆、拉管等工艺，及跨越时所做的评估费用等；地形因素

（例如山区）；施工的季节（例如冬季施工）；客户原因导致工程延期等。

第 7 章 造价分析

7.1 客户工程造价组成

客户工程造价主要由线路部分投资费用、设备（配电室、箱变、变台）

投资费组成。其中线路部分投资主要含线路本体投资、跨越特殊地段（含

高速、铁路、河流、林地等）需差异化增加的投资、征占地补偿费用，设

备投资费主要含设备本体费用（含设备基础费用）、提高设备档次（合资

或进口）费用。

7.2 客户工程造价的计算

客户工程造价费用=线路部分投资费用+设备投资费用=线路本体投资
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费用+跨越特殊地段（含高速、铁路、河流、林地等）+征占地补偿费用+

设备本体费用（含设备基础费用）+提高设备档次（合资或进口）费用

7.3 客户工程造价的测算

测算共分电缆线路、架空线路、变台、箱式变电站、配电室 6部分。

具体见下表：
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表 3.10 千伏及以下典型业扩工程施工造价（线路部分）

金额单位：万元

序号 供电线路类型
电压等级

（千伏）
材质类别 导线截面（平方毫米） 单位

本体单位造价

估算

附加条件费用

（本单位造价估

算未考虑附件条

件费用）

1

架空线路 10 铝芯（型号 JKLYJ）

150 平方毫米及以上 千米 39.64-43.81
特殊地段穿越费

用+征占地费用

2 120 平方及以下 千米 37.96-41.96
特殊地段穿越费

用+征占地费用

3

电缆线路 10 铜芯(型号 YJV22）

3 芯 300 平方毫米 千米 198.40-219.28
特殊地段穿越费

用+征占地费用

4 3 芯 240 平方毫米 千米 183.63-202.95
特殊地段穿越费

用+征占地费用

5 3 芯 150 平方毫米 千米 160.54-177.44
特殊地段穿越费

用+征占地费用
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10

电缆线路 10

铝芯（型号 YJLV22） 3 芯 300 平方毫米 千米 142.28-157.26
特殊地段穿越费

用+征占地费用

11 铝芯（型号 YJLV22） 3 芯 240 平方毫米 千米 137.78-152.28
特殊地段穿越费

用+征占地费用

12

架空线路 0.4 铝芯（型号 JKLYJ）

120 平方毫米及以上 千米 17.83-19.71
特殊地段穿越费

用+征占地费用

13 70 平方毫米及以下 千米 16.99-18.77
特殊地段穿越费

用+征占地费用

14 35 平方毫米及以下 千米 15.65-17.29
特殊地段穿越费

用+征占地费用

15

电缆线路 0.4

铜芯(型号 YJV22） 4 芯 240 平方毫米 千米 131.40-145.24
特殊地段穿越费

用+征占地费用

16 铝芯（型号 YJLV22） 4 芯 240 平方毫米 千米 64.67-71.47
特殊地段穿越费

用+征占地费用

17 铝芯（型号 YJLV22） 4 芯 120 平方毫米及以下 千米 59.68-65.96
特殊地段穿越费

用+征占地费用
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表 4.10 千伏及以下典型业扩工程施工造价（设备部分）

金额单位：万元

序号 用电设备工程类型 设备方案类型 本体单位造价估算 单位 单位造价估算（万元/台（座））

1

配电变台

10 千伏柱上变 160 千伏安 9.81-10.85 座 加提高设备质量费用

2 10 千伏柱上变 200 千伏安 10.31-11.39 座 加提高设备质量费用

3 10 千伏柱上变 250 千伏安 10.74-11.88 座 加提高设备质量费用

4 10 千伏柱上变 315 千伏安 11.66-12.88 座 加提高设备质量费用

5 10 千伏柱上变 400 千伏安 12.56-13.88 座 加提高设备质量费用

6

箱式变电站

箱变容量 400 千伏安/台 27.27-30.15 座 加提高设备质量费用

7 箱变容量 500 千伏安/台 28.91-31.95 座 加提高设备质量费用

8 箱变容量 630 千伏安/台 33.76-37.32 座 加提高设备质量费用

9

配电室

配电室容量 400 千伏安/台 46.95-51.89 座 加提高设备质量费用

10 配电室容量 630 千伏安/台 53.22-58.82 座 加提高设备质量费用
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11 配电室容量 800 千伏安/台 55.50-61.34 座 加提高设备质量费用

12 配电室容量 1000 千伏安/台 62.97-69.59 座 加提高设备质量费用

13 开关架

单柱 9.65-10.67 座 加提高设备质量费用

双柱 11.02-12.18 座 加提高设备质量费用
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